Siker hantering av
Kiselhydrid innehallande

Polysiloxaner




Beskrivning

Kiselhydrid som innehdller poly(metylvite)siloxan 4r en allmén
form av siloxanpolymer , det vanligaste dr poly(metylvite)

siloxan. Dessa linjdra polymer, som innehéller reaktiv véte-till-kisel
sammanbinder (kiselhydrid) ldngs en polysiloxankedja, represen-

teras av:
CH,
(CH,),SiO [ - SiO - ] Si(CH,),

Det dr identifierat av kemiska sammanfattningens registrerings-
nummer 63148-57-2. Siloxanpolymer av denna klass kdnneteck-
nas av Dow Corning® 1107 vétskan, en klar vitska med viskositet
av 30 centistok och en sluten kopp flampunkt av 150° F.

Poly(metylvite)siloxan anvénds for att utveckla olika ytskikt och
behandlingar sdsom vattenavstotnings- och mjukgoringsmedel for
textiler. De far blandas med andra material och/eller emulgerade till
att tillverka produkter med en méngd olika anvéndningsomraden.
De kan ocksa anvéndas som ett kemiskt reaktivt utgdngsmaterial

for att framstélla annan kisel och organiska kiselsammansittningar.
Ovrig kiselhydrid siloxan kan innehélla en blandning av dimetyl

och metylvite, och/eller Sih-terminal siloxan.

Hailsorisker

Poly(metylvéte)siloxan, t.ex. 1107 Fluid, har inga kdnda hélso-

effekter som &r kroniskt allvarliga. Direkt 6gonkontakt kan orsaka
smirre obehag med ldtt rodnad och torrhet. Spolning av 6gonen
med vatten i 15 minuter kan lindra symptomen. Anvéndare bor
radfraga sikerhetsmaterialsinstruktionerna for hanteringsrekom-
mendationer. Material fran poly(metylvéte)siloxan t.ex. bland-
ningar, emulsioner, eller reaktionsprodukter maste utvirderas for
hilsoeffekter baserat pa alla de nirvarande bestandsdelar eller
reaktionsprodukter.

Kemisk reaktivitet

Poly(metylvite)siloxan, t.ex. 1107 vitska, dr stabilt material vid
rumstemperatur och kommer inte att kraftfullt polymeriseras,
16sas upp eller kondenseras SOM URSPRUNGLIGEN FOR-

PACKAD. Virdet av dessa polymerer som kélla till industriella
produkter dr den extremt kemiska reaktivitet av kiselhydrid som
forenas med en méngd andra kemikalier. Dessa omfattar alkoholer,
aldehyder, ketoner, olefiner, syror, sura katalysatorer, baser och
silanol. Manga metaller sdsom zink, tenn, nickel, krom, kobolt,
platina, och deras metallhalogenider katalyserar reaktion med
vatten, alkoholer eller silanol. Dessa reaktioner kan vara mycket

snabb och dr extremt exotermisk. Alla reaktioner, utom de med

olefiner, aldehyder och ketoner utvecklar gasformad, littantdndlig

vite som en biprodukt. Detta faktum maste beaktas vid behandling
och lagring av sadant material.

Om denna broschyr

Denna broschyr innehéaller faro- och kemisk reaktivitetsin-

formation tillsammans med eld- och spillkontrollsinformation
for kiselhydrid - innehallande polysiloxanmaterial, plus rekom-
mendationer for utrustningsdesign och sund anvindning. Det &dr
Dow Cornings intention att genom att dela med oss av denna

information till dig sa sdkerstiller vi att vart material anvinds
pa ett sikert och effektivt satt.

Tvé av de vanligaste reaktionerna &r:

Cat.
SiH + H,C=CHR ——> SiCH,CH,R (1)

En vanlig, odnskad sidoeffektsreaktion pa grund av nirvaron av
vatten eller alkoholer &r:

Cat.
SiH + ROH——> SiOR + H, (3)

Nar ROH ir vatten eller alkohol

Aven i avsaknad av en aktiv vitekilla, kan produkter fran Sih
innebdra risker. Polymerisation, avpolymerisation, och jamvikts-
processer kan leda till sidoeffekter som producerar brandfarliga
gaser eller angor forutom vite.

I nérvaro av syra eller grundldggande katalysatorer (t.ex. Lewis
syror och baser, lera, etc.), dven i avsaknad av fuktomfordelning
av siloxankedjan har det observerats i samband med bildandet
av mycket brandfarliga biprodukter som Me3SiH, Me2SiH2 och
MeSiH3, beroende pé vilken typ av siloxanbas.

I extrema forhallanden dér trifunktionella HSiO1.5 enheter ar
ndrvarande, dr bildandet av silangas (SiH4) mojlig. SiH4 dr en

mycket opalitlig (b.p. -112° C) och pyroforisk (sjdlvantindande
gas) 1 luften.

Poly(metylvite)siloxan sasom 1107 Fluid kan 16sas upp vid for-
hojda temperaturer och snabbt slédppa ut betydande méangder vét-
gas som kan ge ett dvertryck pa utrustningen. Tekniska atgérder
bor darfor vidtas for att forhindra situationer dér Sih-siloxanen
kan virmas 6ver 270° C.

Utrustningsdesign

En faroprocessanalys bor fullfoljas for alla processer med hjélp
av Sih-siloxan, sdrskilt nar exotermiska reaktioner som de som

visas blir utforda. Syftet med analysen é&r att identifiera situationer

dér okontrollerade reaktioner eller korskontaminering kan intréffa
och identifierar de formella och tekniska dtgérder som bor inforas.
Kunder som é&r osdkra pa hur man ska ga vidare med denna typ av
riskanalys bor kontakta Dow Corning for rad via sina séljansva-

riga. Om exotermiska kemiska reaktioner haller pa att genomforas
dr ett automatiskt kylsystem som har en stor sékerhetsfaktor en

onskvird utformningsfunktion. Tillrdcklig instrumentering bor ges
for att 6vervaka och kontrollera kritiska processforhallanden som

temperatur och tryck.

Poly(metylvite)siloxan som levereras dr i huvudsak icke-fritande,
darfor dr stal ett tillfredsstdllande material for konstruktionen.
Rostfritt stal kan anvéndas som en extra atgérd for skyddande av
produktkvaliteten om sa onskas. Lidmplighetsbedomningen av
dessa eller andra konstruktionsmaterial dr beroende av savél de
nérvarande komponenterna under bearbetning och processvillkor
sasom temperatur. Varje situation maste bedomas enskilt for att
avgora dem optimala byggnadsmaterialen.

Processerna bor utformas sa att Sih-siloxan forses med sérskilda
giftsystem (munstycken, slangar, rérledningar och pumpar) for att
forhindra kontaminering med andra material som kan framkalla
sidoreaktioner och generering av vétgas.



Reaktorer och lagringstankar bor forses med ventilationssystem
for att sldppa ut den vitgas som genereras och andra gaser under

den normala processen. Stor forsiktighet bor iakttas for att forhin-
dra oavsiktlig kontaminering av lagringstankar eller processkérl

med alkalier/syror, till exempel genom bakflodet av det kaustika
ventilationsrengdringssystemet. Detta skulle kunna leda till allt-
for snabba tryckbildning genom viteutveckling, som anses vara
opraktiskt att ventilera genom standardiserade luftningssystem.

Tunnorna bor vara utrustade med ett overksamt gas (t.ex. kvive)
rengdringssystem som forsdkrar att syrekoncentrationen ar kvar
under 2 procent fore lastning av material till tunnorna och hela
behandlingarna. (Den ldgsta syrekoncentration som behovs for att
stodja forbranning av viétgas édr 5 procent, och det rekommenderas
att en tillricklig sikerhetsfaktor skall tillimpas pa detta vérde.)

Syrenivén kan verifieras och kontrolleras genom anvédndning
av ett kontinuerligt syredvervakningssystem som tar prov pa
angutrymmet i tunnan. Med tiden, opalitliga kiselinnehéllande
material kan paverka precisionen hos vissa syreanalysatorer;
radfrdga analysatortillverkaren for sdrskild tillaimpnings- och
underhallsrekommendationer.

All bearbetning och lagrings (tunnor) utrustning bor utformas
med lamplig elektrisk bindning och jordning for att minska risken
for statisk elektricitet eftersom véte har en relativt 1ag tdndnings-
energi. Lastning och lossning av material genom anvindning av
dipror eller pafyllning nerifran rekommenderas ocksa att minska
uppkomsten av statisk elektricitet. Det rekommenderas att all
utrustning, forpackning och behéllare &r inerta med kvéve eller
inert gas for att forhindra statisk elektricitet fran tdnda en poten-
tiellt lattantdndlig atmosfar. Lokal ventilation bor dvervigas for
applikationer dédr materialet kan utsittas for luft.

Tillverkningsprocessen bor utformas for att forhindra situationer
dér Sih-siloxan kan vdrmas 6ver 270° C. Sérskild forsiktighet bor
iakttas med pumpsystem dir korning av en pump mot en stingd
ventil kan leda till uppvérmning av vétskan i pumpen till det slags
temperatur.

Forfarandeprocedurer

Forfarandeproceduren bor utformas med betoning pa att minimera
mdojligheten av okontrollerade reaktioner. Vid exotermiska reak-
tioner, dr det lampligt att kontrollera reaktionen av kontrollerat

tilligg av poly(metylvéte)siloxan till dvriga reagerande substanser i
reaktionstunnan. Detta minimerar mingden tillgéngligt kiselhydrid
1 tunnan vid vilken tidpunkt som helst, vilket tillater reaktanter att
fungera som kylfléns for reaktionen.

Vid exotermiska reaktioner dr det viktigt att kontrollera tempe-
raturen i borjan av reaktionen for att se till att reaktionen har
inletts och ddrmed undvikit en potentiellt farligt hog dkning av
poly(metylvite)siloxan till reaktorn. Om reaktionen inte inleds
eller slutar efter start, bor 6kningen av poly(metylvite)siloxan
stoppas omedelbart for att forhindra 6kning av reaktanter i tunnan
och en eventuellt okontrollerad efterfoljande exotermisk reaktion.
Okningen bor inte aterupptas forrin situationen ar forstddd och
atgdrdad.

Det &r oerhort viktigt att ha en vél blandad milj6é och samtidigt
utfora reaktioner med Sih-innehallande material. Avsaknaden av
omrdrning kan bygga upp oreagerat material i processzoner som
kan reagera pa ett okontrollerat sétt som senare leder till blandning
eller pumpning av vitska. De okontrollerade reaktionerna kan upp-
visa mycket exotermisk viarmeutveckling, hog gasproduktion,
eller en kombination av bada.

Om “omvint ordningstillagg” forsoks, dér fulla kvantiteten av
poly(metylvéte)siloxan &r forst lastat till tunnan och andra reaktan-
ter dérefter tillfors in i tunnan, en grundlig forstaelse av situationer

som kan leda till oonskade sidoreaktioner bor vetas och atgérder
vidtas i utforande och operativa forfaranden for att forhindra att
sadana situationer uppstar. Det dr oerhort viktigt att kontrollera
pH-vérdet 1 vattenemulsionerna av poly(metylvite)siloxan for att
minimera utvecklingen av vétgas. Laboratoriearbete har visat att
for optimal stabilitet, bor pH-virdet i vattenfasen vara i storleks-
ordningen 4 - 6,0. Avvikelser utanfor denna intervall, sdrskilt
i alkaliska intervallen, kan leda till mycket snabb utvecklingen
av vitgas.

Vid forfarandeutdvningar maste det ses till sa att endast den
utsedda utrustningen anvinds pa servicen av Sih-siloxan. Hansyn
maste ocksa tas till att kontrollera anvéndningen av utrustning som
skulle kunna delas sdsom slangar eller biarbara pumpar. Utrustning
avsedd for Sih-hantering bor vara tydligt markerade for att under-
létta identifiering.

Sérskild uppmérksamhet bor féstas vid utrustningens rengorings-
forfaranden for att sdkerstlla att alla tunnor och tillhérande led-
ningssystem &r rena och torra fore anvéndning. Spar av syra och
baser maste avldgsnas fore bedrivning av reaktioner eller fyllning
av lagringstankar och forpackningar. Priméra alkoholer bor inte
anvindas for att rengora utrustningen vid servicen av Sih siloxan.
Forpackning

Dow Corning har valt att forpacka de flesta material som innehél-
ler poly(metylvéte)siloxan i sma plastburkar eller behéllare som ar
forsedda med en ventilationsanordning pé grund av risken for upp-
komst av sma méangder vite under transport och lagring. Ventilen
dr en del av behallarens forslutning och tilldter ett otroligt inre
tryck, som kan orsakas av bildning av vite, som skall slédppas ut
och ddrmed forhindra paketdeformation eller fel. Farligt material

som &r forpackat i ventilerade kérl far inte transporteras med flyg.
(Referens IATA farligt gods foreskrifter 5.0.2.13.2)

Lagring av Sih-innehéllande vétskor i slutna glasbehéllare rekom-
menderas inte, pa grund av mdjligheten att vétetrycket byggs upp
utan en visuell indikation pé glasflaskans hoga tryck innan det dr
for sent.

Fat som har innehallit andra material bor inte dteranvéndas for
att lagra Sih-siloxan pa grund av risken for kontaminering och
som resulterar i oonskade kemiska reaktioner. Likasd omforpack-
ning av poly(metylvéte)siloxan avrads det starkt ifran for att
minska eventuell smittspridning.

Brandskydd

Per definition, dr 1107 vétskan klassad som en klass IIIA brannbar
vitska. Normala forsiktighetsatgirder for forvaring och hantering
av briannbara vétskor bor foljas, med extra fokus pa kontroll av
den brandfara som kan uppsta fran generation av vite, Me3SiH
eller Me2SiH2.

Normala sidkerhetsforfaranden inkluderar att isolera materialet
fran antdndningskallor sdsom Oppen laga, gnistor och heta ytor.
Ytterligare dtgarder omfattar tillrdcklig mekanisk ventilation for att
minska koncentrationen av alla flyktiga utsldpp av vitgas som kan
bildas, tillrdcklig bindning/grundléggande édtgérder samt anvand-
ning av torr, inert gas (t.ex. kvdvgas) i utrustning och behallare.
Nér rensning och neutralisering bedrivs dr det kritiskt att syre-
halten halls 14g. Den minsta syrekoncentrationen som kravs for
vitgasforbranning dr ungefér 5 volymprocent (vilket dr mindre 4n
hélften av typiska kolviten), och en lamplig sikerhetsfaktor bor
tillampas.

Tillrackligt bra ventilation bor sékerstdllas dér vitgasgenererat
material lagras eller hanteras. Det dr viktigt att ventilera de dvre
delarna av fastigheterna eller lagringslokalerna och anvinda eller
lagra vitefrigorande material, for att undvika uppkomsten av
koncentrerade fickor med brandfarlig vitgas.



Obs: De brandfarliga egenskaper som andra liknande polysiloxa-
ner har kommer att variera och vissa poly(metylvite)siloxaner klas-
sificeras som brandfarliga (klass I eller IT) vétskor. Darfor ar varje
produkt och varje kélla av utbudet ndgot som bor utvdrderas efter
sina speciella egenskaper som anges av leverantoren eller bestdms
av anvindaren.

Poly(metylvite)siloxan, t.ex. 1107 vitskan, kan innebéra brand-
risk genom sjélvantidndning vid kontakt med absorberande mate-
rial, t.ex. oppen cellisolering. Detta &r ett fenomen som visats av
vissa andra polysiloxaner och manga organiska material. Aven
om 1107 Fluid har en sjdlvantdndningstemperatur pa 311° C,
kan sjalvantdndning ske sa 14gt som vid 50° C ndr den kommer

1 kontakt med 6ppna cellrdr eller ugnsisolering. Forsiktighet bor
vidtas for att forhindra liackage och spill fran att ta kontakt med
dessa material, eller genom att installera sluten cellisolering
i omraden med forvintade flytande lackor eller spill.

Sjédlvantdndningstemperaturen pa Me2SiH2 dr 230° C och dess
kokpunkt dr -20° C. Sjédlvantdndningstemperatur pa MeSiH3 ar
130° C och dess kokpunkt dr -57 °C. Lampliga atgérder maste
vidtas om dessa biprodukter produceras. Bada materialen ar
mycket brandfarliga gaser som kan antdndas vid 14g syrehaltig
atmosfar med laga energitdndkéllor (exempelvis statiska gnistor).

Brandslackning

Briander som innehaller Sih-polysiloxanmaterial kan vara svara
att sldcka. Kontroll kan ske med de flesta slickmedel sdsom vat-
tendimma, skum eller kolsyra. Anvéndningen av slickmedel
som har torra kemikalier eller torrt pulver rekommenderas inte.

Brandtester har visat att brandslackandet, sarskilt vid véalutveck-
lade briander, sker bast med AFFF alkoholkompatibelt skum.
Som med alla brinnande vétskor, bor raka vattenstrommar und-
vikas eftersom de kan agitera och sprida den brinnande vitskan
och Oka intensiteten i en brand. Automatiska sprinklersystem
tommer vatten som liknar en vattendimmas munstycke, och de
har visat sig vara effektiva for att kontrollera brinder som omfattar
1107 vitskan.

Forsiktighet bor iakttas vid anvidndning av vattenbaserade sldck-
medel eftersom vite kan befrias, och nir branden har dott ut, acku-
muleras i daligt ventilerade eller avgrdnsade ytor och resulterar
i blixteld eller explosion om anténds. Skumfiltar kan ocksa fanga
vite eller brandfarliga angor, med mdjligheten for explosioner
under ytan.

Brandsldckare med torra kemikalier bor inte anvidndas eftersom
de ofta dr vildigt alkaliska eller innehéller syra. Om de anvénds
pa Sih-material, kommer det att orsaka viteutveckling.

De forbranningsprodukter av poly(metylvite)siloxan ar kiseldi-
oxid, koldioxid, vattenanga och olika delvis brinda foreningar av
kisel och kol. De forbréanningsprodukterna bor undvikas och lamp-
lig personlig skyddsutrustning bor anvédndas vid brandbekdmpning
av dessa material.
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Spillkontroll

Spill av poly(metylvite)siloxan bor saneras omgéaende for att
undvika halknings- och brandrisk. Neutralt, icke brannbart absor-
berande material som sand bor anvéndas for att samla in spillt Sih-
innehallande material. Det absorberade materialet bor antingen
kasseras omedelbart eller forses med tillrdcklig luftcirkulation for
att forhindra sjdlvantindning. Inget annat avfall bor ldggas till
det absorberade materialet. Sugutrustning kan ocksa anvindas
for spillavldgsning, men sddan utrustning bor utdvas och skotas
pa ett sétt som liknar de som anvénds for brandfarligt material
pé grund av risken for vitgasutveckling. Utrustning som anvéinds
for insamling av avfall bor tilldgnas endast denna anvindning,
eller sa bor de rengdras noga fore anvdndning i ett annat syfte.
Insamlat material ska kasseras i enlighet med alla federala, stat-
liga och lokala bestimmelser.

Miljofragor & disposition
Sikerhetsmaterialsinstruktionerna bor vara refererade for en kor-
rekt karakterisering av poly(metyvite)siloxan deponeringsavfall.
Eftersom reaktionen producerar geler, alstrar virme och frigor
brandfarliga gaser (exempelvis vite), avfallslagring, insamling,
behandling och omhéndertagningsmetoder bor inte anvidndas som
innebédr mojlighet till medblandning av kiselhydrid som innehéller
rester med annat avfall. Termisk destruktion i en licensierad
forbranningsanlédggning for farligt avfall r den rekommenderade
metoden for slutligt omhandertagande.

Obs: Uppgifterna i denna broschyr erbjuds i god tro som typisk
anvindning och inte som konkreta rekommendationer for sirskilda
situationer. De rekommenderade forfarandena anses vara allmént
tillimpliga. Daremot, varje anvandare bor granska dessa rekom-
mendationer i det sdrskilda innehéllet for den avsedda anvénd-
ningen och avgora om de ér lampliga.

Referenser

Ytterligare information rérande sdker hantering av produkter som
innehaller Sih finns pé Internet webbplatser via kiselproducenter-
nas associationer:

o Centre Européen des Silikoner, séker hantering av Sih Produkter
(http://www.silicones-safety.com/files/SiH_manuel 22b.PDF)

o The Silicones Environmental, Health and Safety Council of
North America, materialhanteringsguide: Hydrogensammansatt
kiselomréade (http://www.sehsc.com/PDFs/SiH_Manual
Revised 01 Aug 07.pdf)

BEGRANSAD GARANTI INFORMATION — VANLIGEN LAS NOGA

Informationen som inkluderas hari erbjuds i god tro och tros vara korrekt. Diremot, eftersom
forutsittningar och anvindningsmetoder av vara produkter dr utanfor var kontroll, bér denna
information inte anvindas som ersittning for kundens tester for att sékerstélla att Dow Corning
produkter #r sikra, effektiva och helt tillfredsstillande for den avsedda slutanvindningen.
Anvindningsforslag skall inte tas som uppmuntran till att gora intrdng pa patent.

Dow Cornings enda garanti ir att produkten kommer att uppfylla Dow Cornings forsiljningsspeci-
fikationer som giller vid tiden for transport. Er enda kompensation vid brott mot sidan garanti ar
begrinsat till aterbetalning av inkopspris eller erséttning for den produkt som visat sig vara annat
an berittigad.

DOW CORNING UTTRYCKLIGEN FRANSAGER SIG ALLA ANDRA UTTRYCKLIGA
ELLER UNDERFORSTADDA GARANTIER OM LAMPLIGHET FOR ETT VISST
ANDAMAL ELLER SALJBARHET. DOW CORNING FRANSAGER SIG ALLT ANSVAR
FOR EVENTUELLA ELLER INDIREKTA SKADOR.
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