Kaip saugiai naudoti
silicio hidridus, kuriy
sudétyje yra polisiloksany




Aprasas

Silicio hidridas su polisiloksanais yra bendrosios siloksano klasés
polimeras, i§ kuriy labiausiai paplit¢s polimetilhidrosiloksanas. Sis
linijinis polimeras, kuriame yra raktyviniai hidrogeno ir silicio rySiai
(silicio hidridas) kartu su polisiloksano gandine, iSsidéstes taip:

CH,
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Cheminiy savoky registre jis jregistruotas Nr. 63148-57-2. Sios klasés
siloksano polimerus ,,Dow Corning® klasifikavo kaip 1107 fluida,
skaidry 30 centistoksy tasumo skysti, kurio Zybsnio temperattra
uzdarame inde yra 150°F.

Polimetilhidrosiloksanai naudojami formuluojant jvairius apvalkalus
ir impregnavimo medziagas, tokias kaip hidrofobiniai audiniai ir

minkstikliai. Juos galima maisyti su kitomis medziagomis ir (arba)
emulsuoti norint pagaminti jvairios paskirties produktus. Juos taip
pat galima naudoti kaip chemiSkai reaktyvia prading medZiaga norint
pagaminti kitus silicio ir organinio silikono kopolimerus. Kiti silicio
hidrido siloksanai gali prijungti dimetilo ir metilo vandenilio miSinj,
ir (arba) SiH terminalinius siloksanus.

Pavojus sveikatai

Polimetilhidrosiloksanai, tokie kaip 1107 fluidas, neturi pasalinio
létinio poveikio Zzmogaus organizmui. Nuo tiesioginio kontakto

akys gali neZymiai parausti ir perstéti. Sie simptomai pasalinami

skalaujant akis 15 min. Norédami susipazinti su vartojimo rekomen-
dacijomis vartotojai turéty paskaityti lapa su medziagos saugos

duomenimis. Medziagas, pagamintas su polimetilhidrosiloksanais,
tokiais kaip miSiniai, emulsijos ar reakcijos produktai, reikia jvertinti
poveikio sveikatai pozitiriu, iStiriant visas sudedamasias medziagas
ar reakcijos produktus.

Cheminis reaktyvumas

Polimetilhidrosiloksanai, tokie kaip 1107 fluidas, aplinkos tempe-
ratiiroje isliecka patvarios nesiskaidancios ar tir§téjancios medziagos,
0 ORIGINALIOJE PAKUOTEIJE nevyksta aktyvi polimerizacija.
Siy polimery industriné verté yra krastutinis cheminis silicio hidrido
rysio su dauguma kity chemikaly reaktyvumas. Tai alkoholiai, alde-
hidai, ketonai, etileno angliavandeniai, riigstys, rtigsties katalizatoriai,
bazés ir silanolis. Reakcija su vandeniu, alkololiu arba silanoliu
katalizuoja daugelis metaly, pvz.: cinkas, alavas, nikelis, chromas,
kobaltas, platina ir jy metaly halidai. Sios reakcijos gali buti labai
sparcios ir nepaprastai egzoterminés. Visose reakcijose, i§skyrus
etileno angliavandenius, aldehidus ir ketonus, kaip Salutinis produktas
susidaro duju pavidalo degusis vandenilis. [ tai reikéty atsizvelgti
sprendziant, kokiomis salygomis §ios medziagos turéty biti apdoro-
jamos ir saugomos.

Apie §j lankstinukag

Siame lankstinuke pateikiama informacija apie Zala ir chemines
reakcijas, kaip elgtis kilus gaisrui arba iSsiliejus polisiloksano
medziagoms su silicio hidridu, taip pat rekomenduojama jrangos
konstrukcija ir teisingos operacijos. ,,Dow Corning* siekia, kad
Sia informacija biity uztikrintas saugus ir efektyvus Siy medziagy
naudojimas.

Dazniausiai naudojamos dvi reakcijos:

Cat.
SiH + H,C=CHR——> SiCH,CH,R (1)

Cat.

SiH + HOSi SiOSi + H, (2)

Dazniausiai jvykstanti, nepageidaujama pasaliné reakcija esant
vandeniui arba alkoholiui:

Cat.
SiH + ROH — 3SiOR + H, (3)

Kur ROH yra vanduo arba alkoholis

Net jei néra aktyvaus vandenilio $altinio, SiH produktai gali biiti
pavojingi. Polimerizacijos, depolimerizacijos ir iSlyginimo procesuose
gali vykti pasalinés reakcijos su degiomis dujomis ar ne vandenilio
garais.

Pastebéta, kad esant rigsties ar baziniams katalizatoriams (pvz., Lewis
rugstys ar bazés, moliai ir t.t.) — net jei néra drégmeés — siloksano

perskirstymo grandiné susijusi su labai degiy paSaliniy produkty

gamyba, tokiy kaip Me3SiH, Me2SiH2 ir MeSiH3, priklausomai

nuo siloksano pagrindo.

Ekstremaliose salygose, kai yra trijy funkcijy HSiO1,5 vieneto, gali
susidaryti silano (SiH4) dujos. SiH4 yra labia lakios (v.t. -112°C)
ir savaime ore uzsidegancios dujos.

Polimethilhidrosiloksanai, tokie kaip 1107 fluidas, gali irti aukstoje
temperatliroje ir greitai atpalaiduoti dideli kieki vandenilio dujy,
kurios gali per daug slégti jranga. Todél norint uzkirsti kelia situa-
cijoms, kai SiH siloksanai gali jkaisti didesnéje, nei 270°C tempe-
ratiroje, reikia sudaryti tinkamas technines salygas.

Irangos konstrukcija

Turi bati atlikta visy procesy su SiH siloksanais, ypa¢ su tokiomis
egzoteriminémis reakcijomis, kaip parodyta, analizé. Sios analizés
tikslas — nustatyti situacijas, kuriose gali kilti nesuvaldomos reakcijos
ar atsirasti kryZminis uZterSimas, ir nustatyti reikiamas procedtirines
ir technines priemones. Klientai, kurie nejsitiking, ar teisingai suprato
Sig pavojaus analize, turéty kreiptis | ,,Dow Corning® patarimo per
savo prekybos agenta. Galimoms egzoterminéms reakcijoms turéty
buti irengta automatizuota vésinimo sistema su saugos faktoriais.
Svarbiausias proceso salygas — temperatiira ir slégj — stebéti ir
kontroliuoti turi atitinkama jranga.

Grynas polimetilhidrosiloksanas yra nekoroziné medziaga, todél
plienas yra puiki jrangos konstrukcijos medziaga. Jei pageidaujama,
kaip papildoma produkto apsaugos priemoné naudojamas nertidijantis
plienas. Vienos ar kitos jrangos medziagos tinkamumas priklauso
ir nuo komponenty apdorojimo metu, ir apdorojimo salygu, pvz.,
temperatiiros. Kiekviena situacija reikia jvertinti ir pasirinkti opti-
malig konstrukcijos medziaga.

Procesus reikia sureguliuoti taip, kad SiH siloksanai kontaktuoty
su tinkamomis pagalbinémis sistemomis (lancetai, zarnos, vamzdeliai
ir pompos), norint i§vengti uzter§imo kitomis medziagomis, kurios
sukelty pasalines reakcijas ir vandenilio dujy gamyba.

Reaktoriai ir laikymo indai turi biiti apriipinti ventilaicinémis siste-
momis, norint atpalaiduoti normalaus proceso operacijose susidariusi
vandenilj ir kitas dujas. Reikéty rupintis, kad laikymo rezervuarai



ar proceddiriniai indai nety¢ia neblity uztersti Sarmais (ragstimis),
pavyzdziui, griztamaja srove, einancia i§ kaustiko Sveitimo voztuvy
sistemos. Taip gali greitai susidaryti spaudimas dél vandenilio iSsis-
kyrimo, kurio praktiskai negalima biity ventiliuoti standartinémis
atpalaidavimo sistemomis.

Prie indy reikéty prijungti inertiniy dujy (pvz., azoto) valymo sistema,
kurioje buty palaikoma ne didesné, nei 2 proc. deguonies koncen-
tracija, ir tik tada juose pradéti su Siomis medziagomis chemines
reakcijas. (Minimali deguonies koncentracija, reikalinga palaikyti
vandenilio oksidavimasi, yra 5 proc., todél rekomenduojama atkreipti
démes;j ir laikytis saugos reikalavimy iSlaikant §ia reik§mg).
Deguonies lygiai gali bti tikrinami ir kontroliuojami nuolat veikiancia
deguonies stebéjimo sistema, kuri tikrina induose susidariusiy gary
pavyzdzius. Per tam tikra laika lakiojo silicio turin¢ios medziagos
gali paveikti kai kuriy deguonies analizavimo priemoniy tiksluma,
todél kreipkités i §iy priemoniy gamintojus ir vadovaukités priezitiros
rekomendacijomis.

Visa apdorojimo ir saugojimo (indy) jranga turi biiti sumontuota su
atitinkamomis elektros jungtimis ir {Zeminimu, norint sumazinti
statinés elektros potenciala, nes vandenilis turi salyginai nedaug
uzsidegimo energijos. Norint sumazinti statinés elektros gamyba,
taip pat patariama medziagas | inda {leisti ir iSleisti nuleidimo vam-
zdeliais arba pildyti i§ apacios. Rekomenduojama visg jranga, pakuote
ir konteinerius pildyti azotu ar kitomis intertinémis dujomis norint
iSvengti statinés kruivio sukelto potencialiai degios atmosferos uZzsi-
degimo. Toje irangoje, kur medziagos gali turéti salyti su oru, reko-
menduojama jrengti vieting ventiliavimo sistema.

Gamybos procesa reikty organizuoti vengiant situacijy, kur SiH
siloksanas gali jkaisti daugiau nei 270°C. Ypac¢ atidziai reikia pri-
zitiréti pompy sistemas, kai paleidus pompa su uzdarytu voztuvu,
pompos skystis jkaisty iki nurodytos temperatiiros.

Atliekamos procediiros

Procediros turi biti atlickamos taip, kad galimy nekontroliuojamy
reakcijy tikimybé biity minimali. Egzoterminiy reakcijy atveju pata-
riama reakcijq kontroliuoti reakcijos induose kontroliuojamu poli
(metilvandenilio) siloksanu papildant kitus reaktantus. Taip inde
bet kuriuo metu sumazinamas silicio hidrido kiekis, o reaktantai
sumazina reakcijoje issiskiriantj karstj.

Pacioje egzoterminés reakcijos pradzioje svarbu stebéti temperatiira
uztikrinant reakcijos sklandumag ir i§vengiant galimo pavojaus i
reaktoriy pridedant didesnj polimetilhidrosiloksano kieki. Jei reakcija
nevyksta arba vos prasidéjusi sustoja, polimetilhidrosiloksano papil-
dymas tuctuojau turi biiti nutrauktas, norint iSvengti reaktanty gamy-
bos induose ir galimos tolesnés nekontroliuojamos egzoterminés
reakcijos. Jokios medziagos neturi biiti pildomos, kol neissiaiskinama
ir nepataisoma situacija.

Labai svarbu gerai iSmaiSyti terpg, kurioje vyksta reakcijos su SiH
turin¢iomis medziagomis. Blogai iSmaiSius gali likti nesureagavusiy
medziagy, kurios nekontroliuojamai paveiks vélesni skyscio maiSymo
ar pumpavimo procesa. Nekonroliuojamos reakcijos gali sukelti
ypac egzoterming kar$cio ir didelio duju kiekio gamyba arba abi
reakcijas.

Jei bandomas vykdyti ,,atvirkstinis pildymas®, ir talpykloje jau yra
visas polimetilhidrosiloksano kiekis, o tik tada i talpykla pilami
reaktantai, turi biiti Zinoma, kad gali kilti nenumatytos reakcijos ir
iSsiskirti Salutiniai produktai, todél svarbu uzkirsti kelia susidaryti
tokioms situacijoms. Kad biity sumazintas vandenilio dujy plitimas,
ypa¢ svarbu kontroliuoti polimetilhidrosiloksano vandens emulsijos pH.
Bandymai laboratorijoje parodé, kad optimalus vandens emulsijos
pH stabilumas pasiekiamas intervale 4—6,0. Nukrypus nuo $io inter-
valo, ypa¢ esant Sarminiam nukrypimui, vandenilio dujos gali sparciai
plisti.

Reikia uztikrinti, kad procediirose biity naudojama tik SiH siloksany
reakcijoms tinkama jranga. Reikia atkreipti démesi i ta iranga, kuri
gali biiti bendrai naudojama, kaip pavyzdziui, zarnos ar portatyvinés
pompos. Su SiH naudojama jranga turi buti aiskiai pazyméta etike-
témis, kad biity lengviau nustatyti juy paskirtj.

I8skirtinis démesys turi biiti kreipiamas { jrangos valymo procedras,
kad pries naudojant talpykla ir vamzdyna abu Sie komponentai buity
$varts ir sausi. Likusios rligstys ir bazés turi biiti pasalintos prie§
vykdant reakcijas arba uzpildant talpyklas ir pakuotes. SiH siloksano
irangos negalima valyti su pirminiais alkoholiais.

Pakavimas

,,Dow Corning* medZziagas su polimetilhidrosiloksanais pakuoja
nedideliuose plastmasiniuose konteineriuose ar konteineriuose su
ventiliacija, nes pervezimo ar laikymo metu gali iSsiskirti nedideli
kiekiai vandenilio. Ventiliavimo anga yra sukonstruota indo dangtyje
ir padeda isleisti susidariusj nuo susiformavusio vandenilio slégj,
kad pakuoté nesideformuoty arba nesusigadinty. Pavojingy medziagy,
supakuoty induose su ventiliavimo anga, negalima transportuoti oru.
(Zr. i IATA pavojingy kroviniy nuostata 5.0.2.13.2)

Saugoti skysc¢ius su SiH stikliniuose konteineriuose nerekomen-
duojama, nes nebus galima pastebéti vandenilio sukelto slégio ir
gali jvykti nelaimingas atsitikimas.

Cilindry, kuriuose buvo laikomos kitos medziagos, nereikéty naudoti
saugant SiH siloksanus dél uzterS§imo ir nepageidaujamy cheminiy
reakcijy. Taip pat nerekomenduojama naudoti jau panaudoty pakuociy
pakuojant polimetilhidrosiloksanus dél galimo uzterS§imo.

Apsauga nuo gaisro

Pagal aprasyma 1107 fluidas klasifikuojamas kaip IITA klasés degusis
skystis. [prastinés saugos priemonés saugant ir dirbant su degiaisiais
skysciais — tai saugojimasis nuo gaisro pavojaus, kuris galimas dél
susidarancio vandenilio, Me3SiH arba Me2SiH2.

Paprastai tokias medziagas biitina izoliuoti nuo galimo uzdegimo
Saltinio, pvz., atviros liepsnos, ziezirby ir karsty pavirSiy. Papildomos
priemonés — tai atitinkamas mechanizmy ventiliavimas, sumazinantis
bet kokio susiformavusio vandenilio kiekio emisijos koncentracija,
atitinkamos susiejimo (izeminimo) priemonés ir inerciniy duju (pvz.,
azoto) naudojimas jrangoje ir konteineriuose. Kai vyksta valymas
ir pripildymas, labai svarbu, kad deguonies lygmuo bty Zemas.
Maziausia deguonies koncentracija vandenilio oksidavimosi metu
yra mazdaug 5% (t. y. dvigubai mazesné nei paprastai angliavandeniy),
todél reikia imtis atitinkamy atsargumo priemoniuy.

Ten, kur laikomos ar naudojamos vandenilio dujas gaminancios
medZiagos, turi biiti jrengta atitinkama gera ventiliacija. Svarbu
ventiliuoti virSutines pastaty ar sandéliy dalis naudojant ar laikant
vandenilj atpalaiduojancias medziagas, norint i§vengti degiy van-
denilio dujy susikaupimo.

Pastaba: Kity panasiy polisiloksany degimo charakteristikos gali
skirtis, kai kurie polimetilgidrosiloksanai klasifikuojami kaip degieji
(T arba II klasés) skysciai. Todél kiekvieno produkto ir kiekvieno
tiekimo Saltinio savybés turi biiti jvertintos, kaip nurodo tiekéjas
arba nustato naudotojas.

Tokie polimetilhidrosiloksanai, kaip 1107 fluidas, gali kelti gaisro
pavojuy esant staigiam oksidavimuisi, jei ivyko salytis su absorbentu,
pvz., atvirosios kameros izoliacija. Tai daugelio organiniy medziagy
ir tam tikry polisiloksany fenomenas. Esant 311°C temperatiirai

1107 fluidas pats uzsidega, taciau spontaniskas degimas gali jvykti
ir prie zemos 50°C temperatiiros, jei medziaga lieCiasi su atvirosios
kameros vamzdziu arba krosnies izoliacija. Reikéty saugotis salycio
su medziaga, kai ji nuteka arba iSsilieja; reikéty montuoti uzdary

kamery izoliacijg tokiose vietose, kur yra tikimybé Sioms medzia-
goms nutekéti arba iSsilieti.



Automatinio uzsidegimo temperatiira medziagai Me2SiH2 yra
230°C, virimo — -20°C. Automatinis MeSiH3 uzsidegimas vyksta
esant 130°C temperatiirai, o virimas — esant -57°C. Jei gaunami
Sie Salutiniai produktai, turi buti imtasi atitinkamy veiksmy. Abi
medziagos yra labai degios dujos, degancios esant mazam
deguonies kiekiui atmosferoje su mazos degimo energijos
Saltiniais (pvz., statinémis kibirkstimis).

Gaisro gesinimas

Gaisra, kuriame dega SiH polisiloksano medziagos, gali biiti sudé-
tinga uzgesinti. Kontrolg galima sustiprinti apsirfipinant tokiomis
gaisro gesinimo priemonémis, kaip vandeniu, putomis arba anglies
dioksidu pripildyti purkstuvai. Nerekomenduojama naudoti sausy
chemikaly ar sausy gaisra slopinanciy milteliy.

Tyrimai parod¢, kad geriausiai net labai jsiplieskusi gaisra gesina
AFFF alkoholio putos. Reikéty vengti tiesioginés vandens Ciurkslés
gesinant degimo Saltinius, nes jie gali susimaiSyti ir iSsklaidyti de-
gius skyscius, o ugnis tada labiau intensyvéja. Automatinis ugnies
gesintuvas-purkstuvas skleidzia vandeni taip pat, kaip vandens riiko
purkstukas, ir taip pat gerai gesina ugni, kurioje dega 1107 fluidas.

Naudojant vandens gesintuvus reikia atkreipti démesj, kad kilus
ugniai atpalaiduojamas vandenilis blogai ventiliuojamose ar izoliuo-
tose patalpose kaupiasi ir gali staiga isiplieksti ar sukelti sprogima.
Puty uztvaros taip pat gali uzdengti vandenilio ar degiasias dujas
ir sukelti popavir$inj sprogima.

Nereikéty naudoti sausy cheminiy gesintuvy, nes paprastai jie biina
labai Sarmingi ar rigstingi. Naudojant su SiH medziagomis jie sukelia
vandenilio i$siskyrima.

Polimetilhidorsiloksany degimo produktai gali biti silicio dioksidas,
anglies dioksidas, vandens garai ir jvairiis pusiau sudegg silicio ir
anglies miSiniai. Turéty buti vengiama isiplieskianciy produkty, todél
dévima atitinkama apsauginé jranga, kai gesinamas su Siomis med-
Ziagomis susijgs gaisras.

ISsiliejimo kontrolé

I8siliej¢ polimetilhidrosiloksanai turi biiti nedelsiant i§valyti, kad
kenksmingos medziagos neplisty ir nekelty gaisro pavojaus. Surenkant
iSsiliejusias medziagas su SiH reikéty naudoti neutralius, nedegius
absorbentus, tokius kaip smélis. Absorbuota medziaga reikéty arba
nedelsiant sunaikinti, arba laikyti atitinkamai védinant, norint i§vengti
savaiminio ugnies jsiplieskimo. Absorbuotos medziagos negalima
naikinti ar laikyti kartu su kitomis atlieckomis. ISsiliejusios medziagos
gali biiti susiurbiamos, taciau tokia jranga turi biiti speciali ir veikti
kaip jranga, kuri naudojama su degiomis medziagomis, nes $io pro-
ceso metu gali susiformuoti vandenilis. Atlickoms skirta jranga turi
biti speciali arba nuodugniai i§valyta prie$ naudojant kitais tikslais.
Surinkta medziaga reikia sunaikinti pagal federacines, valstybines
ar vietines taisykles.

Aplinkosauga ir utilizavimas

Norint tinkamai charakterizuoti polimetilhidrosiloksano atlickas reikia
remtis Medziagy saugos duomeny lapu. Kadangi reakcijy mete iSsis-
kiria geliai, skleidziamas karstis ir i§skiriamos degios dujos (pvz.,
vandenilis), atlieky laikymas, rinkimas, apdorojimas ir utilizavimas
turi biiti vykdomas taip, kad Sios medziagos, susimaisiusios su kito-
mis atliekomis, neisskirty silicio hidrido. Rekomenduojamas licenci-
juotas terminis kenksmingy atlieky utilizavimas tam skirtose krosnyse.
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Pastaba: Siame lankstinuke pateikiama informacija sitiloma tik kaip
geros praktikos pavyzdys, o ne specialiosios rekomendacijos, nuro-
dancios, kaip elgtis tam tikromis situacijomis. Rekomenduojamas
procediiras sitilloma taikyti bendrai. Taciau kiekvienas vartotojas
turi perzitiréti Sias specialias rekomendacijas ir nuspresti, ar §iy reko-
mendaciju pakanka.

Nuorodos
Daugiau informacijos apie tai, kaip saugiai naudoti SiH turin¢ius gami-
nius rasite Siose silikono gamintojy asociacijy interneto svetainése:

o Centre Européen des Silicones, Safe Handling of SiH Products
(http://www.silicones-safety.com/files/SiH_manuel 22b.PDF)

o ,,The Silicones Environmental, Health and Safety Council of North
America, Materials Handling Guide* (Silikono aplinkosaugos,
sveikatos ir saugos Siaurés Amerikos taryba, Medziagy tvarkymo
vadovas): Hydrogen-Bonded Silicon Compounds (Su vandeniliu
suristi silicio komponentai) (http://www.sehsc.com/PDFs/SiH_
Manual_Revised 01 Aug 07.pdf)

RIBOTOS GARANTIJOS INFORMACIJA — PERSKAITYKITE ATIDZIAI

Cia pateikta visa mums Zinoma informacija ir tikimasi, kad ji yra tiksli. Kadangi negalime kontroliuoti
misy produkty naudojimo salygu ir metody, $ios informacijos nereikeéty laikyti vartotojo tyrimy
pakaitalu, norint jrodyti, kad ,,Dow Corning* produktai yra saugiis, veiksmingi ir visi§kai pateisinantys
likeséius. Naudojimo pasiiilymai neturéty bati vertinami kaip bet kokio patento pazeidimai.

,,Dow Corning* garantuoja tik tai, kad produktas atitinka ,,Dow Corning* pardavimo speficikacijas jo
pristatymo metu. Jei pazeidziate Sios garantijos salygas, pagal garantija jums nebus kompensuota uz
isigyta produkta ir produktas nebus pakeistas nauju.

,,DOW CORNING*“ NETEIKIA BET KOKIOS KITAIP ISREIKSTOS ARBA NUMANOMOS
TAM TIKRO SIO PRODUKTO PANAUDOJIMO TIKSLO ARBA JO PERPARDAVIMO
GARANTIJOS. ,DOW CORNING“ NEPRISIIMA JOKIOS ATSAKOMYBES UZ
ATSITIKTINE ARBA PASEKMINE ZALA.
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